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Die meisten Biogasanlagen in
Deutschland nutzen als Input-
material landwirtschaftliche
Reststoffe und speziell ange-
baute Energiepflanzen. Fir die
Verarbeitung organischer Be-
standteile aus dem Hausmiill
steht das seit Jahren
bewahrte Verfahren der
trockenen, anaeroben
Vergédrung zur Verfligung.

Luc de Baere und Michael Aehling

ie  DRANCO-Technologie (DRy

ANaerobic COmposting = trockene
anaernbe Kompostierung) ist ein Abfall-
verarbeitungsverfahren, bei dem
die trockene Vergirung von or-
ganischen Hausmiill-Frak-
tionen im  Mittelpunkt
steht, Seit dem Jahr 1988
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Energie

- organisch

Die bistang grdlte Dranco-Anlage im belgi-
schen Brecht verarbeitet Bio- und Garten-
abfalle sowie picht wiederverweribares
Fapiar ung Wegwerfwindeln.

vermarktet das belgische Unternehmen
Organic Waste Systems (OWS), Gent,
das Vefahren. Neben sieben Demonstra-
tionsanlagen hat OWS bhis heute 16
grofitechnische  Anlagen
in 8 Liandern ge-
baut, unter ande-
rem  in Spanien,
Deutschland, Japan
und Siid-Korea, Zu-
sammen haben diese
Anlagen eine Verarbei-
tungskapazitit  von
mehr als 400 000 t/a.
Die grofite Dranco-
Anlage steht in Brecht/
Belgien, und ist seit
dem Jahr 1992 in
Betrieb. Als Input-
materialien dienen
selektiv eingesam-

em Abfall

melte Bio- und Gartenabfille sowie
nicht wiederverwertbares Papier und
Wegwerfwindeln. Die Anlage hat eine
Kapazitit von mehr als 52 000 t/a. Zu-
sammen mit einer zweiten Dranco-An-
lage mit einer Kapazitit von 15 000 t/a
am gleichen Standort wurden in Brecht
im vergangenen Jahr 5,7 Mill. m* Biogas
produziert. Zwei Gasmotoren mit einer
elektrischen Leistung von jeweils 625
kW haben daraus 9,1 Mill, kWh Strom
erzeugt, genug um 2 (00 his 2 500 Fami-
lien mit Energie zu versorgen. Aufier-
dem produziert die Anlage jihrlich etwa
20000 t hochwertigen, keimfreien
Kompost. Das verbleibende Abwasser
wird in einer nachgeschalteten Abwas-
seranlage geklirt und dann ins Oberfli-
chenwasser eingeleitet.

Verfahrensablauf

Zu Beginn wird der organische Abfall
auf 40 mm abgesiebt, um Verklumpun-
gen zu vermeiden, Nur das abgesicbte
Material, vor allem die organischen Be-
standteile, gelangen in die Vergirungs-
anlage. In den meisten Anlagen werden
zusitzliche Behandlungsschritte fiir das
abgesiebte Material, wie zum Beispiel
Magnet- oder Hartstoffabscheider zwi-
schengeschaltet, um einen (berméfi-
gen Verschleilt der Firdereinrichtun-
gen zu vermeiden, obgleich das Dranco-
Verfahren eine hohe Konzentration an
Starstoffen vertragt.

Anschliefend vermengt eine kom-
binierte Misch- und Dosiereinrichtung
das vorbehandelte Material mit bereits
ausgegorenem Girrest (Rezirkulat). Pro
Tonne Frischabfall werden etwa o bis 8
Tonnen Rezirkulat zugesetzt, urm das fri-
sche Material anzuimplen. Gleichzeitig
wird Dampf injiziert, um das Material
fiir den Vergirungsprozess aufzuheizen,
Durch die Mischung aufierhalb ist im
Fermenter keine storanfillige Rihr-
werkstechnik erforderlich.

Innenansicht des Dranco-Fermenters.
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Eine modifizierte Betonpumpe fiir-
dert die temperierte, homogen ver-
mischte Masse (iber innen liegende

Steigrohre in den Fermenter. Die Be-

schickungsrohre mit einem Durchmes-
ser von rund einem Meter flihren durch
den Boden des Vergirungsbehilters
und reichen bis ungefihr einen Meter
unter das Behilterdach, von wo das Ma-
terial in die girende Masse des Fermen-
ters fillt. Die interne Beschickung er-
maglicht kurze Wege zwischen Pumpe
und Behilter, so dass die Reibungsver-
luste und somit der Energieverbrauch
minimiert werden.

Die eingebrachte Masse beginnt nun,
Biogas zu produzieren und sinkt nur
durch Schwerkraft und von der Entnah-
megeschwindigheit  gesteuert  zum
trichterfdrmigen Behilterboden. Das
produzierte Biogas steigt durch die Po-
ren des Materials zum Dach des Behil-
ters und wird dort tber Gasentnahme-
leitungen  dem  Blockheizkraftwerk
(BHEW) zugefiihrt.

Das Gérmaterial erreicht nach 48 his
72 Stunden den konischen Auslass des
Behilters und wird dort iiber einen
Schneckentrichter abgezogen., Schne-
cken transportieren die Gérreste entwe-
der als Rezirkulat zuriick zur Beschi-
ckungspumpe oder weiter zur Nach-
behandlung. Die durchschnittliche
Verweilzeit des Substrates im Ver-
girungsbehilter inklusive Rezirkulati-
onszeiten betrdgt etwa 20 Tage

Vorteile des Verfahrens

Im Gegensatz zu anderen, meist nas-
sen Vergdrungstechniken muss bei der
Trockenvergirung nur sehr wenig Was-
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ser zugefiigt werden, so dass das erfor-
derliche Fermentervolumen bei glei-
cher Verweilzeit deutlich Kleiner sein
kann, Dartiber hinaus ist der Ver-
gdarungsbehilter so konstruiert, dass das
Substrat wihrend des Vergidrungspro-
zesses nicht durch aufwindige Rithr-
werke gemischt oder gefrdert werden
muss. Dies senkt den Wartungsaufwand
und den Energiebedarf.

Die Dranco-Anlagen arbeiten wvor-
zugsweise thermophil, da bei einer Tem-
peratur von 50 bis 55 *C die mikrobielle
Umwandlung schneller von statten
geht und aus dem Abfall ungefihr
10 Prozent mehr Biogas gewonnen wird
als bei mesophilen  Temperaturen
(35 bis 40 °C). Somit ist die Gesamtener-
giebilanz ginstiger. Thermophile Tem-
peraturen toten zudem in hiherem
Male Fikalbakterien und Unkraut-
samen ab, so dass eine weltgehende
Hygienisierung des Materials erreicht
wird.

Durch Umwandlung im Fermenter
sind bereits viele geruchsproduzierende
Bakterien aus dem Abfall entfernt, so
dass die Nachbehandlung ohne grofie
Geruchsemissionen erfolgen kann. Ein
trockenes Vergirungsverfahren erspart
zudem eine teure Aufbereitung des Pro-
zesswassers in einer Kldranlage, Da der
ausgegorene Girrest bereits einen Tro-
ckensubstanzgehalt von 20 bis 45 %
hat, kann relativ leicht ein ausreichend
trockenes und beliiftbares Material pro-
duziert werden. Dies ldsst sich zum Bei-
spiel durch eine Trocknung erreichen,
die mit der Abwirme des BHKW betrie-
ben wird. Durch Hinzufiigung von
Strukturmaterial, wie zum Beispiel

Flr nachwachsende Rohstoffe ausgelegt:
aie Dranco-Farm-Anlage In Bassumn-Nistedt.

Griinabfall, sind die Girreste dann in ei-
ner Nachrotte gut kompostierbar.

Die Dranco-Technologie hat sich fiir
die biologische Behandlung von ver-
schiedenen organischen Abfillen be-
wiihrt. Es wurden sowohl Anlagen fiir
selektiv eingesammelten Biomill als
auch fiir die Verarbeitung von gemisch-
tem Hausmiill oder Restabfall gebaut.
Einige Anlagen wverarbeiten zusitzlich
organische Abfille oder Schlamme aus
der Industrie sowie aus Abwissern.

Auch fiir Nawaro geeignet

Die Dranco-Technologie erméglicht
neben organischen Abfallen auch Ener-
giegewichse wie zum Beispiel Mais oder
Getreide effizient und ohne Hinzufi-
gung von grifieren Mengen Giille oder
Wasser zu vergiren. Der Akzent liegt
hierbei nicht mehr auf der Abfallver-
arbeitung, sondern auf der Energiepro-
duktion. Die Vergirung nachwachsen-
der Rohstoffe wird von OWS seit zwel
Jahren unter der  Bezeichnung
DEANCO-FARM wvermarktet. Die erste
Dranco-Farm-Anlage in Deutschland
wurde 2006 in Bassum-Nistedt gebaut
und  verarbeitet pro Jahr  rund
12 500 Tonnen Mais und Roggen sowie
eine kleinere Menge Mist,

Um mit der Dranco-Technologie auf
dem deutschen Biogas-Markt prisenter
zu sein, hat die OWS Anfang dieses Jah-
res eine deutsche Tochtergesellschaft
gegrindet. Die BES (Biogas Energy Sys-
tems) erstellt als Generalunternehmen
landwirtschaftliche und industrielle
Biogasanlagen und bietet mit Unter-
stiitzung aus Gent einen umfassenden
Betreuungs- und Wartungsservice,

Lue de Baere, Organic Waste Systems
{OWS), Gent/Belgien,
luc.debaerei@ows.be; Michael Aehling,
Biopas Energy Systems (BES), Lemgo,
michael.aehling@bes-biogas.de
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